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Рецензия 

 

на рабочую программу учебного предмета «Физика» для 

11 класса (профильный уровень) на 2023-2024 учебный год 

 

Рабочая программа составлена из расчета 5 часов в неделю, 170 часов за учебный год, что 

соответствует учебному плану. 

 

Состоит из следующих частей: 

 титульный лист 

 пояснительная записка 

 учебно-тематический план 

 учебная программа 

 список основной литературы для учителя 

 список основной литературы для учащихся 

 перечень итоговых форм контроля 

 контрольно-измерительные материалы 

 

Форма и содержание данных частей рабочей программы отвечают требованиям, установ-

ленным локальным актом «Положение о рабочей программе учебного предмета, факульта-

тивного курса, курса по выбору, элективного курса в МАОУ «Красногорская гимназия». 

Данная программа соответствует федеральному государственному образовательному стан-

дарту среднего общего образования и может быть использована в качестве рабочей. 

 

 

            Рецензент                                И. В. Солодянкина, заместитель директора по УВР. 
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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

 
Данная рабочая программа составлена на основе Федерального государственного образователь-

ного стандарта среднего общего образования, Примерной основной образовательной программы 

среднего общего образования, одобренной решением федерального учебно-методического объ-

единения по общему образованию (протокол от 28 июня 2016 г. № 2/16-з), Примерных программ 

по учебным предметам, с учётом авторской программы по физике (Касьянов В.А., «Физика-10, 

11», углубленный уровень) к УМК «Физика». 

Общая характеристика учебного предмета 

Школьный курс физики — системообразующий для естественнонаучных предметов, поскольку 

физические законы, лежащие в основе мироздания, являются основой содержания курсов химии, 

биологии, географии и астрономии. Физика вооружает школьников научным методом познания, 

позволяющим получать объективные знания об окружающем мире. Особенностями изложения со-

держания курса являются:  

• единство и взаимосвязь всех разделов как результат последовательной детализации при изучении 

структуры вещества (от макро- до микромасштабов); 

 • отсутствие деления физики на классическую и современную;  

• доказательность изложения материала, базирующаяся на простых математических методах и ка-

чественных оценках (позволяющих получить, например, выражение для ЭДС в движущемся про-

воднике, находящемся в магнитном поле и для амплитуды силы тока при электромагнитных коле-

баниях);  

•  обсуждение границ применимости всех изучаемых закономерностей (закон Фарадея для элек-

тромагнитной индукции, законы фотоэффекта);  

• использование и возможная интерпретация современных научных данных; 

 • рассмотрение принципа действия современных технических устройств (электродвигатель, ме-

таллоискатель, СВЧ-печь, элетроизмерительные приборы, генератор переменного тока, трансфор-

матор и т. д.);  

• общекультурный аспект физического знания, реализация идеи межпредметных связей. 

Система заданий, приведенных в учебниках, направлена на формирование готовности и способно-

сти к самостоятельной информационно-познавательной деятельности, включая умение ориентиро-

ваться в различных источниках информации, критически оценивать и интерпретировать информа-

цию, получаемую из различных источников, умение самостоятельно оценивать и принимать реше-

ния, определяющие стратегию поведения, с учетом гражданских и нравственных ценностей, уме-

ния применять знания для объяснения окружающих явлений, сохранения здоровья, обеспечения 

безопасности жизнедеятельности. Существенное внимание в курсе уделяется вопросам методоло-

гии физики и гносеологии (овладению универсальными способами деятельности на примерах вы-

движения гипотез для объяснения известных фактов и экспериментальной проверки выдвигаемых 

гипотез, разработке теоретических моделей процессов или явлений).  

Цели и задачи изучения физики: 

 • формирование у обучающихся умения видеть и понимать ценность образования, значимость фи-

зического знания для каждого человека, независимо от его профессиональной деятельности; уме-

ний различать факты и оценки, сравнивать оценочные выводы, видеть их связь с критериями оце-

нок, формулировать и обосновывать собственную позицию;  

• формирование у обучающихся целостного представления о мире и роли физики в создании со-

временной естественнонаучной картины мира; умения объяснять поведение объектов и процессы 

окружающей действительности — природной, социальной, культурной, технической среды, ис-

пользуя для этого физические знания; 

 • приобретение обучающимися опыта разнообразной деятельности, опыта познания и самопозна-

ния; ключевых навыков (ключевых компетентностей), имеющих универсальное значение для раз-

личных видов деятельности, — навыков решения проблем, принятия решений, поиска, анализа и 

обработки информации, коммуникативных навыков, навыков измерений, сотрудничества, эффек-

тивного и безопасного использования различных технических устройств; 

 • овладение системой научных знаний о физических свойствах окружающего мира, об основных 

физических законах и о способах их использования в практической жизни. 

Место учебного предмета в учебном плане 



Программа по физике для технологического профиля 11 класса составлена из расчета 5 учебных 

часов в неделю (170 учебных часов за год обучения). Содержание программы полностью соответ-

ствует федеральным государственным стандартам среднего общего образования второго поколе-

ния. В соответствии с учебным планом курсу физики старшей школы предшествует курс физики 

основной школы. С целью формирования экспериментальных умений в программе предусмотрена 

система фронтальных лабораторных работ 13 часов и 17 часов физического практикума, 11 часов 

на выполнение контрольных работ. 

 

Ценностные ориентиры содержания учебного предмета 

Понятие «ценности» включает единство объективного (сам объект) и субъективного (отноше-

ние субъекта к объекту), поэтому в качестве ценностных ориентиров физического образования вы-

ступают объекты, которые изучаются в курсе физики и к которым у учащихся формируется цен-

ностное отношение. При этом ведущую роль играют познавательные ценности, так как данный 

учебный предмет входит в группу предметов познавательного цикла, главная цель которых заклю-

чается в изучении природы. Основу познавательных ценностей составляют научные знания, науч-

ные методы познания, а ценностные ориентиры, формируемые у учащихся в процессе изучения 

физики, проявляются: в признании ценности научного знания, его практической значимости, до-

стоверности; в ценности физических методов исследования живой и неживой природы; в понима-

нии сложности и противоречивости самого процесса познания как извечного стремления к истине. 

В качестве объектов ценностей труда и быта выступают творческая созидательная деятельность, 

здоровый образ жизни, а ценностные ориентиры содержания курса физики могут рассматриваться 

как формирование:  уважительного отношения к созидательной, творческой деятельности; пони-

мания необходимости эффективного и безопасного использования различных технических 

устройств; потребности в безусловном выполнении правил безопасного использования веществ в 

повседневной жизни; сознательного выбора будущей профессиональной деятельности. Курс физи-

ки обладает возможностями для формирования коммуникативных ценностей, основу которых со-

ставляют процесс общения, грамотная речь, а ценностные ориентиры направлены на воспитание у 

учащихся: правильного использования физической терминологии и символики; потребности вести 

диалог, выслушивать мнение оппонента, участвовать в дискуссии; способности открыто выражать 

и аргументированно отстаивать свою точку зрения. 

Программа обеспечивает достижение следующих результатов освоения образовательной 

программы среднего общего образования: 

Выпускник на профильном уровне научится:  
объяснять и анализировать роль и место физики в формировании современной научной картины 

мира, в развитии современной техники и технологий, в практической деятельности людей; харак-

теризовать взаимосвязь между физикой и другими естественными науками; характеризовать си-

стемную связь между основополагающими научными понятиями: пространство, время, материя 

(вещество, поле), движение, сила, энергия; понимать и объяснять целостность физической теории, 

различать границы ее применимости и место в ряду других физических теорий; владеть приемами 

построения теоретических доказательств, а также прогнозирования особенностей протекания фи-

зических явлений и процессов на основе полученных теоретических выводов и доказательств; са-

мостоятельно конструировать экспериментальные установки для проверки выдвинутых гипотез, 

рассчитывать абсолютную и относительную погрешности; самостоятельно планировать и прово-

дить физические эксперименты; решать практико-ориентированные качественные и расчетные фи-

зические задачи с опорой как на известные физические законы, закономерности и модели, так и на 

тексты с избыточной информацией; объяснять границы применения изученных физических моде-

лей при решении физических и межпредметных задач; выдвигать гипотезы на основе знания осно-

вополагающих физических закономерностей и законов; характеризовать глобальные проблемы, 

стоящие перед человечеством: энергетические, сырьевые, экологические, и роль физики в решении 

этих проблем; объяснять принципы работы и характеристики изученных машин, приборов и тех-

нических устройств; объяснять условия применения физических моделей при решении физических 

задач, находить адекватную предложенной задаче физическую модель, разрешать проблему как на 

основе имеющихся знаний, так и при помощи методов оценки.  

 Выпускник получит возможность научиться: 



проверять экспериментальными средствами выдвинутые гипотезы, формулируя цель исследова-

ния, на основе знания основополагающих физических закономерностей и законов; описывать и 

анализировать полученную в результате проведенных физических экспериментов информацию, 

определять ее достоверность; понимать и объяснять системную связь между основополагающими 

научными понятиями: пространство, время, материя (вещество, поле), движение, сила, энергия; 

решать экспериментальные, качественные и количественные задачи олимпиадного уровня слож-

ности, используя физические законы, а также уравнения, связывающие физические величины; ана-

лизировать границы применимости физических законов, понимать всеобщий характер фундамен-

тальных законов и ограниченность использования частных законов; формулировать и решать но-

вые задачи, возникающие в ходе учебно-исследовательской и проектной деятельности; усовер-

шенствовать приборы и методы исследования в соответствии с поставленной зада-

чей;использовать методы математического моделирования, в том числе простейшие статистиче-

ские методы для обработки результатов эксперимента.  

Личностные результаты в сфере отношений, обучающихся к себе, к своему здоровью, к по-

знанию себя: ориентация обучающихся на достижение личного счастья, реализацию позитивных 

жизненных перспектив, инициативность, креативность, готовность и способность к личностному 

самоопределению, способность ставить цели и строить жизненные планы; готовность и способ-

ность обеспечить себе и своим близким достойную жизнь в процессе самостоятельной, творческой 

и ответственной деятельности; готовность и способность обучающихся к отстаиванию личного до-

стоинства, собственного мнения, готовность и способность вырабатывать собственную позицию 

по отношению к общественно-политическим событиям прошлого и настоящего на основе осозна-

ния, и осмысления истории, духовных ценностей и достижений нашей страны; готовность и спо-

собность обучающихся к саморазвитию и самовоспитанию в соответствии с общечеловеческими 

ценностями и идеалами гражданского общества, потребность в физическом самосовершенствова-

нии, занятиях спортивно-оздоровительной деятельностью; принятие и реализация ценностей здо-

рового и безопасного образа жизни, бережное, ответственное и компетентное отношение к соб-

ственному физическому и психологическому здоровью; неприятие вредных привычек: курения, 

употребления алкоголя, наркотиков.  

Личностные результаты в сфере отношений, обучающихся к России как к Родине (Отече-

ству): российская идентичность, способность к осознанию российской идентичности в поликуль-

турном социуме, чувство причастности к историко-культурной общности российского народа и 

судьбе России, патриотизм, готовность к служению Отечеству, его защите; уважение к своему 

народу, чувство ответственности перед Родиной, гордости за свой край, свою Родину, прошлое и 

настоящее многонационального народа России, уважение к государственным символам (герб, 

флаг, гимн); формирование уважения к русскому языку как государственному языку Российской 

Федерации, являющемуся основой российской идентичности и главным фактором национального 

самоопределения; воспитание уважения к культуре, языкам, традициям и обычаям народов, про-

живающих в Российской Федерации.  

 

Личностные результаты в сфере отношений, обучающихся к закону, государству и к граж-

данскому обществу:гражданственность, гражданская позиция активного и ответственного члена 

российского общества, осознающего свои конституционные права и обязанности, уважающего за-

кон и правопорядок, осознанно принимающего традиционные национальные и общечеловеческие 

гуманистические и демократические ценности, готового к участию в общественной жизни; при-

знание неотчуждаемости основных прав и свобод человека, которые принадлежат каждому от 

рождения, готовность к осуществлению собственных прав и свобод без нарушения прав, и свобод 

других лиц, готовность отстаивать собственные права и свободы человека и гражданина согласно 

общепризнанным принципам и нормам международного права и в соответствии с Конституцией 

Российской Федерации, правовая и политическая грамотность; мировоззрение, соответствующее 

современному уровню развития науки и общественной практики, основанное на диалоге культур, а 

также различных форм общественного сознания, осознание своего места в поликультурном мире; 

интериоризация ценностей демократии и социальной солидарности, готовность к договорному ре-

гулированию отношений в группе или социальной организации; готовность обучающихся к кон-

структивному участию в принятии решений, затрагивающих их права и интересы, в том числе в 

различных формах общественной самоорганизации, самоуправления, общественно значимой дея-



тельности; приверженность идеям интернационализма, дружбы, равенства, взаимопомощи наро-

дов; воспитание уважительного отношения к национальному достоинству людей, их чувствам, ре-

лигиозным убеждениям; готовность обучающихся противостоять идеологии экстремизма, нацио-

нализма, ксенофобии; коррупции; дискриминации по социальным, религиозным, расовым, нацио-

нальным признакам и другим негативным социальным явлениям.  

Личностные результаты в сфере отношений, обучающихся с окружающими людь-

ми:нравственное сознание и поведение на основе усвоения общечеловеческих ценностей, толе-

рантного сознания и поведения в поликультурном мире, готовности и способности вести диалог с 

другими людьми, достигать в нем взаимопонимания, находить общие цели и сотрудничать для их 

достижения; принятие гуманистических ценностей, осознанное, уважительное и доброжелательное 

отношение к другому человеку, его мнению, мировоззрению; способность к сопереживанию и 

формирование позитивного отношения к людям, в том числе к лицам с ограниченными возможно-

стями здоровья и инвалидам; бережное, ответственное и компетентное отношение к физическому 

и психологическому здоровью других людей, умение оказывать первую помощь; формирование 

выраженной в поведении нравственной позиции, в том числе способности к сознательному выбору 

добра, нравственного сознания и поведения на основе усвоения общечеловеческих ценностей и 

нравственных чувств (чести, долга, справедливости, милосердия и дружелюбия); развитие компе-

тенций сотрудничества со сверстниками, детьми младшего возраста, взрослыми в образователь-

ной, общественно полезной, учебно-исследовательской, проектной и других видах деятельности.  

Личностные результаты в сфере отношений, обучающихся к окружающему миру, живой 

природе, художественной культуре:мировоззрение, соответствующее современному уровню раз-

вития науки, значимости науки, готовность к научно-техническому творчеству, владение досто-

верной информацией о передовых достижениях и открытиях мировой и отечественной науки, за-

интересованность в научных знаниях об устройстве мира и общества; готовность и способность к 

образованию, в том числе самообразованию, на протяжении всей жизни; сознательное отношение 

к непрерывному образованию как условию успешной профессиональной и общественной деятель-

ности; экологическая культура, бережное отношения к родной земле, природным богатствам Рос-

сии и мира; понимание влияния социально-экономических процессов на состояние природной и 

социальной среды, ответственность за состояние природных ресурсов; умения и навыки разумного 

природопользования, нетерпимое отношение к действиям, приносящим вред экологии; приобрете-

ние опыта эколого-направленной деятельности; эстетическое отношения к миру, готовность к эс-

тетическому обустройству собственного быта. 

Личностные результаты в сфере отношений, обучающихся к семье и родителям, в том числе 

подготовка к семейной жизни:ответственное отношение к созданию семьи на основе осознанно-

го принятия ценностей семейной жизни; положительный образ семьи, родительства (отцовства и 

материнства), интериоризация традиционных семейных ценностей.  

Личностные результаты в сфере отношения обучающихся к труду, в сфере социально-

экономических отношений:уважение ко всем формам собственности, готовность к защите своей 

собственности, осознанный выбор будущей профессии как путь и способ реализации собственных 

жизненных планов; готовность обучающихся к трудовой профессиональной деятельности как к 

возможности участия в решении личных, общественных, государственных, общенациональных 

проблем; потребность трудиться, уважение к труду и людям труда, трудовым достижениям, доб-

росовестное, ответственное и творческое отношение к разным видам трудовой деятельности; го-

товность к самообслуживанию, включая обучение и выполнение домашних обязанностей.  

Личностные результаты в сфере физического, психологического, социального и академиче-

ского благополучия обучающихся:физическое, эмоционально-психологическое, социальное бла-

гополучие обучающихся в жизни образовательной организации, ощущение детьми безопасности и 

психологического комфорта, информационной безопасности.  

Метапредметные результаты: 

1. Регулятивные универсальные учебные действия  
Выпускник научится: самостоятельно определять цели, задавать параметры и критерии, по кото-

рым можно определить, что цель достигнута; оценивать возможные последствия достижения по-

ставленной цели в деятельности, собственной жизни и жизни окружающих людей, основываясь на 

соображениях этики и морали; ставить и формулировать собственные задачи в образовательной 

деятельности и жизненных ситуациях; оценивать ресурсы, в том числе время и другие нематери-

альные ресурсы, необходимые для достижения поставленной цели; выбирать путь достижения це-



ли, планировать решение поставленных задач, оптимизируя материальные и нематериальные за-

траты; организовывать эффективный поиск ресурсов, необходимых для достижения поставленной 

цели; сопоставлять полученный результат деятельности с поставленной заранее целью.  

2. Познавательные универсальные учебные действия  
Выпускник научится: искать и находить обобщенные способы решения задач, в том числе, осу-

ществлять развернутый информационный поиск и ставить на его основе новые (учебные и позна-

вательные) задачи; критически оценивать и интерпретировать информацию с разных позиций, 

распознавать и фиксировать противоречия в информационных источниках; использовать различ-

ные модельно-схематические средства для представления существенных связей и отношений, а 

также противоречий, выявленных в информационных источниках; находить и приводить критиче-

ские аргументы в отношении действий и суждений другого; спокойно и разумно относиться к кри-

тическим замечаниям в отношении собственного суждения, рассматривать их как ресурс соб-

ственного развития; выходить за рамки учебного предмета и осуществлять целенаправленный по-

иск возможностей для широкого переноса средств и способов действия; выстраивать индивиду-

альную образовательную траекторию, учитывая ограничения со стороны других участников и ре-

сурсные ограничения; менять и удерживать разные позиции в познавательной деятельности.  

3. Коммуникативные универсальные учебные действия  
Выпускник научится: осуществлять деловую коммуникацию как со сверстниками, так и со 

взрослыми (как внутри образовательной организации, так и за ее пределами), подбирать партнеров 

для деловой коммуникации исходя из соображений результативности взаимодействия, а не личных 

симпатий; при осуществлении групповой работы быть как руководителем, так и членом команды в 

разных ролях (генератор идей, критик, исполнитель, выступающий, эксперт и т.д.);  координиро-

вать и выполнять работу в условиях реального, виртуального и комбинированного взаимодей-

ствия; развернуто, логично и точно излагать свою точку зрения с использованием адекватных 

(устных и письменных) языковых средств;распознавать конфликтогенные ситуации и предотвра-

щать конфликты до их активной фазы, выстраивать деловую и образовательную коммуникацию, 

избегая личностных оценочных суждений.  

Содержание изучаемого предмета 

Постоянный электрический ток. (21ч) 
Электрический ток. Сила тока. Источник тока. Источник тока в электрической цепи. Закон Ома для одно-

родного проводника (участка цепи). Сопротивление проводника. Зависимость удельного сопротивления 

проводников и полупроводников от температуры. Сверхпроводимость. Соединения проводников. Расчет 

сопротивления электрических цепей. Закон Ома для замкнутой цепи. Расчёт силы тока и напряжения в 

электрических цепях. Измерение силы тока и напряжения. Тепловое действие электрического тока. Закон 

Джоуля-Ленца. Передача электроэнергии от источника к потребителю. Электрический ток в растворах и 

расплавах электролита. 

Лабораторные работы 
Лабораторная работа №1 «Исследование смешанного соединения проводников». 

Лабораторная работа №2 «Изучение закона Ома для полной цепи».  

Лабораторная работа №3 «Измерение элементарного электрического заряда».   

Лабораторная работа №4 «Измерение температуры нити лампы накаливания». 

Магнитное поле. (11 ч) 
Магнитное взаимодействие. Магнитное поле электрического тока. Линии магнитной индукции. Действие 

магнитного поля на проводник с током. Рамка с током в однородном магнитном поле. Рамка с током в од-

нородном магнитном поле. Действие магнитного поля на движущиеся заряженные частицы. Масс-

спектрограф и циклотрон. Пространственные траектории заряженных частиц в магнитном поле. Взаимо-

действие электрических токов. Магнитный поток. Энергия магнитного поля. Магнитное поле в веществе. 

Ферромагнетизм. 

Лабораторные работы 
Лабораторная работа №5 "Наблюдение действия магнитного поля на ток". 

 

Электромагнетизм.(12ч) 

ЭДС в проводнике, движущемся в магнитном поле. Электромагнитная индукция. Способы по-

лучения индукционного тока. Токи размыкания и замыкания. Использование электромагнитной 

индукции. Генерирование переменного электрического тока. 

Лабораторные работы  

Лабораторная работа №6«Изучение явления электромагнитной индукции». 



Цепи переменного тока.(12 ч) 

Векторные диаграммы для описания переменных токов и напряжений. Резистор в цепи пере-

менного тока. Конденсатор в цепи переменного тока. Катушка индуктивности в цепи переменного 

тока. Свободные гармонические электромагнитные колебания в колебательном контуре. Колеба-

тельный контур в цепи переменного тока. Примесной полупроводник – составная часть элементов 

схем. Полупроводниковый диод. Транзистор. 

Лабораторные работы  

Лабораторная работа № 7 «Исследование зависимости силы тока от электроемкости конденсатора 

в цепи переменного тока». 

Излучение и приём электромагнитных волн радио- и СВЧ - диапазона. (6 ч) 

Электромагнитные волны. Распространение электромагнитных волн. Энергия переносимая 

электромагнитными волнами. Давление и импульс электромагнитных волн. Спектр электромаг-

нитных волн. Радиотелефонная связь, радиовещание. Радио- и СВЧ-волны в средствах связи. 

Геометрическая оптика. (22 ч) 

Принцип Гюйгенса. Свет как электромагнитная волна. Скорость света. Отражение волн. Пре-

ломление волн. Дисперсия света. Построение изображений и хода лучей при преломлении света. 

Линзы. Изображение предмета в собирающей и рассеивающей линзе. Формула тонкой линзы. Фо-

кусное расстояние и оптическая сила системы из двух линз. Человеческий глаз как оптическая си-

стема. Оптические приборы. Разрешающая способность оптических приборов.  

Лабораторные работы  

Лабораторная работа №8 "Измерение показателя преломления стекла". 

 Лабораторная работа №9 «Расчет и получение увеличенных и уменьшенных изображений с по-

мощью собирающей линзы» 

Волновая оптика. (13 ч)  
Интерференция волн. Интерференция света. Дифракция света. Дифракционная решётка. Поля-

ризация света. Различные виды электромагнитных излучений их свойства и практическое приме-

нение. 

Лабораторные работы  

Лабораторная работа № 10 «Оценка длины световой волны по наблюдению дифракции на щели».  

Лабораторная работа №11  «Определение спектральных границ чувствительности человеческого 

глаза с помощью дифракционной решетки». 

Квантовая теория электромагнитного излучения и вещества. (17 ч) 

Тепловое излучение. Фотоэффект. Уравнение Эйнштейна для фотоэффекта. Опыты А.Г.Столетова. 

Применение фотоэффекта. Корпускулярно-волновой дуализм. Волновые свойства частиц. Модели 

строения атома. Планетарная модель атома. Квантовые постулаты Бора. Поглощение и излучение 

света атомом. Линейчатый спектр. Лазеры. Спонтанное и вынужденное излучение света. Электри-

ческий разряд в газах. Электрический ток в вакууме. 

Лабораторные работы  

Лабораторная работа № 12 «Наблюдение линейчатых спектров». 

Физика высоких энергий. (13 ч) 

Модели строения атомного ядра. Нуклонная модель ядра. Ядерные силы. Ядерные спектры. 

Энергия связи ядра. Естественная радиоактивность. Закон радиоактивного распада. Искусственная 

радиоактивность. Ядерная энергетика. Использование энергии деления ядер. Термоядерный син-

тез. Ядерное оружие. Биологическое действие радиоактивного излучения. Методы регистрации за-

ряженных частиц. 

Лабораторные работы  

Лабораторная работа №13 "Изучение взаимодействия частиц и ядерных реакций (по фотографи-

ям)". 

Элементы астрофизики. (7 ч) 

Современные взгляды на структуру и развитие Вселенной. Пространственные масштабы 

наблюдаемой Вселенной. Солнечная система. Звёзды и источники их энергий. Современные пред-

ставления о происхождении и эволюции Солнца и звёзд. Наша Галактика. Другие галактики.  

«Красное смещение» в спектрах галактик. Применимость законов физики для объяснения природы 

космических объектов. 

Повторение. (30 (37) ч)  



Кинематика материальной точки. Динамика материальной точки. Законы сохранения. Молекуляр-

но – кинетическая теория идеального газа. Термодинамика. Механические и звуковые волны. Силы 

электромагнитного взаимодействия неподвижных зарядов. Постоянный электрический ток. Магне-

тизм. Электромагнетизм. Геометрическая оптика. Волновая оптика. Квантовая теория электромаг-

нитного излучения вещества. Физика атомного ядра. Элементарные частицы. 

Физический практикум. (17 ч)  

Общая характеристика учебного процесса 

Основным подходом обучения физике, исходя из требований ФГОС СОО, является системно-

деятельностный подход, предполагающий организацию деятельности учащихся на всех этапах 

урока с применением активных методов обучения. Основной формой обучения является урок. Ти-

пы уроков: урок изучение нового материала; урок совершенствования знаний, умений и навыков; 

урок обобщения и систематизации знаний, умений и навыков; комбинированный урок; урок кон-

троля умений и навыков. 

Методы обучения: объяснительно-иллюстративный, работа с книгой, частично-поисковый, 

выполнение проектов, проблемное изложение, исследовательский; формы работы - фронтальные, 

групповые, индивидуальные. 

Формы контроля освоения программы - текущий и итоговый виды контроля, лабораторные 

работы, физический практикум. 

Учебно-методическое обеспечение образовательного процесса 

Для реализации программы выбран учебно-методический комплекс (далее УМК), который вхо-

дит в федеральный перечень учебников, рекомендованных (допущенных) к использованию в обра-

зовательном процессе в образовательных учреждениях, реализующих образовательные программы 

общего образования и имеющих государственную аккредитацию и обеспечивающий обучение кур-

су физики, в соответствии с ФГОС СОО, включающий в себя: 

1. Учебник «Физика. Углублённый уровень.11 класс». Касьянов В. А. Учебник для общеобразова-

тельных учреждений. 

2. Сборник задач по физике.10-11 классы общеобразовательных учреждений.  Н. А. Парфентьева.  

3. Методическое пособие к учебнику В. А. Касьянова «Физика. Углубленный уровень». 

4. Сборник задач по физике: для 10-11 кл. общобразоват. Учрежедний.  Составитель Г.Н. Степа-

нова. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



УЧЕБНО – ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН 

Физика, 11 класс (170) часов 

 

Темы разделов 

темы 
Всего 

часов 

Практическая 

часть 

Формы 

контроля 

1. Постоянный электриче-

ский ток. 
21 4 

Контрольная работа №1 по 

теме «Постоянный электри-

ческий ток». 

2. Магнитное поле. 11 1 

Контрольная работа№2 по 

теме «Магнитное поле». 

3. Электромагнетизм. 

 
12 1 

Контрольная работа №3 по 

теме «Электромагнетизм». 

4. Цепи переменного тока. 12 1 

Контрольная работа №4 по 

теме "Цепи переменного то-

ка". 

5. Излучение и приём элек-

тромагнитных волн ра-

дио- и СВЧ-диапазона. 

6 0  

6. Геометрическая оптика. 22 2 

Контрольная работа №5 по 

теме «Геометрическая опти-

ка». 

7. Волновая оптика. 13 2 

Контрольная работа  № 6 по 

теме "Волновая оптика". 

8. Квантовая теория элек-

тромагнитного излуче-

ния и вещества. 

17 1 

Контрольная работа № 7 по 

теме «Квантовая теория элек-

тромагнитного излучения 

вещества». 

9. Физика высоких энергий. 13 1 

Контрольная работа № 8 по 

теме «Физика высоких энер-

гий». 

10. Элементы астрофизики. 7 0 

Контрольная работа №9 по 

теме «Элементы астрофизи-

ки». 

11. Повторение 37 17 

Физический практикум  

Итоговая  

контрольная  

раб. 

 

 



УЧЕБНАЯ ПРОГРАММА ПО ФИЗИКЕ, 11 КЛАСС, ПРОФИЛЬНЫЙ УРОВЕНЬ 

Раздел 

№№ 

урока 

Темы и последовательность уроков Основные понятия 
Практическая 

часть 

Модуль «Школь-

ный урок» в рабо-

чей программе 

воспитания (по 

разделам) 

Постоянный элек-

трический ток. 

 

1 

Электрический ток. Сила тока. 

Электрический ток. Сила тока, 

электрический заряд, концентрация 

электронов, скорость электронов. 

Направление электрического тока. 

 

Использовать зна-

ния об электро-

магнитных явле-

ниях в повседнев-

ной жизни для 

обеспечения без-

опасности при об-

ращении с прибо-

рами и техниче-

скими устрой-

ствами, для со-

хранения здоровья 

и соблюдения 

норм экологиче-

ского поведения в 

окружающей сре-

де. 

Приводить при-

меры влияния 

электромагнитных 

излучений на жи-

вые организмы. 

Самостоятельно 

планировать и 

проводить физи-

ческие экспери-

менты. 

Инициирование 

обсуждения ин-

формации, выска-

зывание учащи-

мися своего мне-

ния по ее поводу, 

выработка своего 

к ней отношения; 

 

2 

Источник тока. Источник тока в электрической цепи.  

Источник тока. Сторонние силы. 

Работа сторонних сил. ЭДС источ-

ника тока.  

 

 

3 

Закон Ома для однородного проводника (участка цепи). 

Сопротивление проводника. 

Сопротивление проводника, сила 

тока, напряжение на участке цепи. 

Удельное сопротивление провод-

ника. 

 

 
4 Зависимость удельного сопротивления проводников и 

полупроводников от температуры. Сверхпроводимость.  

Удельное сопротивление провод-

ника. 
 

 

5 

Соединения проводников. Расчет сопротивления электри-

ческих цепей. 

Последовательное и параллельное 

соединение проводников. Законы 

последовательного и параллельно-

го соединения проводников. 

 

 

6 

Решение задач по теме «Расчет сопротивления электриче-

ских цепей». 

Последовательное и параллельное 

соединение проводников. Законы 

последовательного и параллельно-

го соединения проводников. Закон 

Ома для участка цепи. 

 

 

7 

Лабораторная работа №1 «Исследование смешанного 

соединения проводников». 

Последовательное и параллельное 

соединение проводников. Законы 

последовательного и параллельно-

го соединения проводников. Закон 

Ома для участка цепи. 

Лабораторная ра-

бота №1 «Иссле-

дование смешан-

ного соединения 

проводников». 

 
8 

Закон Ома для замкнутой цепи. 
Закон Ома для замкнутой цепи. 

Внутреннее сопротивление. 
 

 

9 

Лабораторная работа №2 «Изучение закона Ома для 

полной цепи». 

Закон Ома для замкнутой цепи. 

Внутреннее сопротивление. ЭДС 

источника тока. 

Лабораторная ра-

бота №2 «Изуче-

ние закона Ома 

для полной цепи». 

 

10 

Расчёт силы тока и напряжения в электрических цепях. 

Последовательное и параллельное 

соединение проводников. Законы 

последовательного и параллельно-

го соединения проводников. Закон 

Ома для участка цепи. Закон Ома 

 



для замкнутой цепи. Конденсатор.  побуждение 

школьников со-

блюдать на уроке 

принципы учеб-

ной дисциплины и 

самоорганизации; 

использование 

воспитательных 

возможностей 

предметного со-

держания через 

подбор соответ-

ствующих задач 

для решения, про-

блемных ситуаций 

для обсуждения в 

классе, организа-

ция дискуссий, 

которые дают 

учащимся воз-

можность приоб-

рести опыт веде-

ния конструктив-

ного диалога. 

 

 

 

11 

Измерение силы тока и напряжения. 

Амперметр, вольтметр, добавочное 

сопротивление, сопротивление 

шунта. 

 

 

12 

Правила Кирхгофа для расчёта сил тока и напряжений в 

сложных цепях. 

Правила Кирхгофа. Последова-

тельное и параллельное соединение 

проводников. Законы последова-

тельного и параллельного соедине-

ния проводников. Закон Ома для 

участка цепи. Закон Ома для за-

мкнутой цепи. Конденсатор. 

 

 

13 

Решение задач по теме «Расчёт силы тока и напряжения в 

сложных электрических цепях».  

Последовательное и параллельное 

соединение проводников. Законы 

последовательного и параллельно-

го соединения проводников. Закон 

Ома для участка цепи. Закон Ома 

для замкнутой цепи. Конденсатор. 

Правила Кирхгофа. 

 

 

14 
Тепловое действие электрического тока. Закон Джоуля-

Ленца. 

Количество теплоты, Закон Джоу-

ля-Ленца, мощность электрическо-

го тока. 

 

 
15 

Передача электроэнергии от источника к потребителю. 
Мощность нагрузки, мощность ис-

точника тока, мощность потерь. 
 

 

16 

Решение задач по теме «Закон Джоуля-Ленца». 

Последовательное и параллельное 

соединение проводников. Законы 

последовательного и параллельно-

го соединения проводников. Закон 

Ома для участка цепи. Закон Ома 

для замкнутой цепи. Конденсатор. 

Количество теплоты, Закон Джоу-

ля-Ленца, мощность электрическо-

го тока. 

 

 
17 

Электрический ток в растворах и расплавах электролита.  
Электролит. Электролиз. Закон 

электролиза. 
 

 

18 

Лабораторная работа №3 «Измерение элементарного 

электрического заряда». 

Электролит. Электролиз. Закон 

электролиза. Сила тока. Напряже-

ние. Заряд электрона. 

Лабораторная ра-

бота №3 «Измере-

ние элементарно-

го электрического 

заряда». 

 

19 

Лабораторная работа №4 «Измерение температуры ни-

ти лампы накаливания». 

Зависимость удельного сопротив-

ления проводников и полупровод-

ников от температуры. 

Лабораторная ра-

бота №4 «Измере-

ние температуры 

нити лампы нака-

ливания». 



 

20 

Решение задач по теме «Постоянный электрический ток». 

Последовательное и параллельное 

соединение проводников. Законы 

последовательного и параллельно-

го соединения проводников. Закон 

Ома для участка цепи. Закон Ома 

для замкнутой цепи. Конденсатор. 

Количество теплоты, Закон Джоу-

ля-Ленца, мощность электрическо-

го тока. 

 

 

21 

Контрольная работа №1 по теме «Постоянный электри-

ческий ток». 

Последовательное и параллельное 

соединение проводников. Законы 

последовательного и параллельно-

го соединения проводников. Закон 

Ома для участка цепи. Закон Ома 

для замкнутой цепи. Конденсатор. 

Количество теплоты, Закон Джоу-

ля-Ленца, мощность электрическо-

го тока. 

 

Магнитное поле. 

 

22 Магнитное взаимодействие. Магнитное поле электриче-

ского тока. Линии магнитной индукции. 

Магнитное поле, магнитная ин-

дукция. Однородное и неоднород-

ное магнитное поле. Магнитная 

линия. Магнитная индукция. 

Принцип суперпозиции магнит-

ных полей. Единицы измерения 

магнитной индукции. Правило 

правой руки. 

 Самостоятельно 

планировать и 

проводить физи-

ческие экспери-

менты. 

Инициирование 

обсуждения ин-

формации, выска-

зывание учащи-

мися своего мне-

ния по ее поводу, 

выработка своего 

к ней отношения; 

побуждение 

школьников со-

блюдать на уроке 

принципы учеб-

ной дисциплины и 

самоорганизации; 

использование 

воспитательных 

возможностей 

предметного со-

держания через 

 23 Действие магнитного поля на проводник с током. Рамка с 

током в однородном магнитном поле. Лабораторная ра-

бота №5 "Наблюдение действия магнитного поля на 

ток". 

Правило левой руки, правило бу-

равчика, сила Ампера, сила тока. 

Электроизмерительные приборы, 

громкоговоритель. 

Лабораторная  

работа №5 

 "Наблюдение 

 действия 

магнитного 

 поля на ток" 

 

 24 Рамка с током в однородном магнитном поле. Сила Ампера. Момент силы. Пле-

чо силы. Вращающий момент. 

Принцип работы амперметра, 

электродвигателя. 

 

 25 Действие магнитного поля на движущиеся заряженные ча-

стицы. Масс-спектрограф и циклотрон. Пространственные 

траектории заряженных частиц в магнитном поле. 

Правило левой руки.Сила Лорен-

ца, электрический заряд. Магнит-

ное поле Земли. 

 

 26 Взаимодействие электрических токов. Правило левой руки, правило пра-

вой руки, сила Ампера, сила тока. 

 

 27 Решение задач по теме «Магнитное поле электрического 

тока. Действие магнитного поля на движущиеся заря-

женные частицы». 

Правило левой руки, правило пра-

вой руки, сила Ампера, Сила Ло-

ренца, сила тока, магнитная ин-

 



дукция. подбор соответ-

ствующих задач 

для решения, про-

блемных ситуаций 

для обсуждения в 

классе, организа-

ция дискуссий, 

которые дают 

учащимся воз-

можность приоб-

рести опыт веде-

ния конструктив-

ного диалога. 
 

 28 Решение задач по теме «Магнитное поле электрического 

тока. Действие магнитного поля на движущиеся заря-

женные частицы». 

Правило левой руки, правило пра-

вой руки, сила Ампера, Сила Ло-

ренца, сила тока, магнитная индук-

ция. 

 

 

 29 Магнитный поток.  Сила Ампера. Сила Лоренца, Пра-

вило левой руки, правило бурав-

чика, магнитное поле. Магнитный 

поток. Изменение магнитного по-

тока. Вектор нормали к плоскости 

контура. 

 

 30 Энергия магнитного поля. Индуктивность. Сила тока. Маг-

нитный поток. Энергия магнитного 

поля. 

 

 31 Магнитное поле в веществе. Ферромагнетизм. Диамагнетик, парамагнетик, фер-

ромагнетик, магнитная проницае-

мость среды. 

 

 32 Контрольная работа№2 по теме «Магнитное поле». Сила Ампера. Сила Лоренца, Пра-

вило левой руки, правило бурав-

чика, магнитное поле. Магнитный 

поток. Изменение магнитного по-

тока. Вектор нормали к плоскости 

контура. 

 

Электромагнетизм 

 

33 ЭДС в проводнике, движущемся в магнитном поле. Правило левой руки. Сила Лорен-

ца. Магнитная индукция. Закон 

Ома для полной цепи. Внутреннее 

сопротивление. ЭДС источника 

тока.   

 Использовать зна-

ния об лектромаг-

нитных явлениях 

в повседневной 

жизни для обеспе-

чения безопасно-

сти при обраще-

нии с приборами и 

техническими 

устройствами, для 

сохранения здоро-

вья и соблюдения 

норм экологиче-

ского поведения в 

окружающей сре-

де. 

Приводить при-

меры влияния 

 34 Электромагнитная индукция. ЭДС индукции. Изменение маг-

нитного потока. Закон Фарадея 

для электромагнитной индукции. 

Правило Ленца.  

 

  Лабораторная работа №6«Изучение явления  

электромагнитной индукции». 

Магнитный поток. Электромаг-

нитная индукция. Изменение маг-

нитного потока. Правило буравчи-

ка. Правило Ленца. 

Лабораторная 

 работа № 6 

«Изучение  

явления  

электромагнитной  

индукции» 

 35 Способы получения индукционного тока. ЭДС индукции. Изменение маг-

нитного потока. Закон Фарадея 

для электромагнитной индукции. 

Правило Ленца. Вихревое элек-

трическое поле. 

 

 36 Токи размыкания и замыкания.  Самоиндукция. Индуктивность.  



Энергия магнитного поля. Индук-

тивность, сила тока. Правило Лен-

ца. Закон Ома для полной цепи. 

Закон Фарадея - Максвелла для 

электромагнитной индукции. 

электромагнитных 

излучений на жи-

вые организмы. 

Использование 

воспитательных 

возможностей 

предметного со-

держания через 

подбор соответ-

ствующих задач 

для решения, про-

блемных ситуаций 

для обсуждения в 

классе, организа-

ция дискуссий, 

которые дают 

учащимся воз-

можность приоб-

рести опыт веде-

ния конструктив-

ного диалога. 

 

 

 37 Использование электромагнитной индукции. Трансформатор. Коэффициент 

трансформации. Электромагнит-

ная индукция. Магнитный поток. 

Изменение магнитного потока. 

Токи Фуко. 

 

 38 Решение задач по теме «Электромагнетизм». ЭДС индукции. Изменение маг-

нитного потока. Закон Фарадея - 

Максвелла для электромагнитной 

индукции. Правило Ленца. Коэф-

фициент трансформации. 

 

 39 Решение задач по теме «Электромагнетизм». ЭДС индукции. Изменение маг-

нитного потока. Закон Фарадея - 

Максвелла для электромагнитной 

индукции. Правило Ленца. Коэф-

фициент трансформации. 

 

 40 Контрольная работа №3 по теме «Электромагнетизм». ЭДС индукции. Изменение маг-

нитного потока. Закон Фарадея 

для электромагнитной индукции. 

Закон Ома для полной цепи. Маг-

нитный поток. Самоиндукция. 

Трансформатор. 

 

 

 41 Генерирование переменного электрического тока. Переменный электрический ток. 

Производство электрической энер-

гии. Генератор переменного тока. 

Электромагнитная индукция. Ча-

стота.   

 

 42 Передача и потребление электроэнергии.  Мощность источника тока. Транс-

форматор. 

 

 43 Решение задач по теме «Генерирование переменного элек-

трического тока». 

Переменный электрический ток. 

Производство электрической энер-

гии. Генератор переменного тока. 

Электромагнитная индукция. Ча-

стота.  Мощность источника тока. 

Трансформатор. 

 

Цепи переменного 

тока. 

44 Векторные диаграммы для описания переменных токов и 

напряжений. 

Фаза колебаний. Мгновенное зна-

чение напряжения. Сложение двух 

колебаний. 

 Использование 

воспитательных 

возможностей 

предметного со- 45 Резистор в цепи переменного тока. Действующие значения силы тока 

и напряжения. Активное сопро-

 



тивление. 

 
держания через 

подбор соответ-

ствующих задач 

для решения, про-

блемных ситуаций 

для обсуждения в 

классе, организа-

ция дискуссий, 

которые дают 

учащимся воз-

можность приоб-

рести опыт веде-

ния конструктив-

ного диалога. 
 

 46 Конденсатор в цепи переменного тока. Конденсатор в цепи переменного 

тока. Емкостное сопротивление. 

Сила тока. Напряжение. 

 

 

 47 Лабораторная работа № 7 «Исследование зависимости 

силы тока от электроемкости конденсатора в цепи пере-

менного тока». 

Конденсатор в цепи переменного 

тока. Емкостное сопротивление. 

Сила тока. Напряжение. 

 

Лабораторная ра-

бота № 7 «Иссле-

дование зависимо-

сти силы тока от 

электроемкости 

конденсатора в 

цепи переменного 

тока». 

 48 Катушка индуктивности в цепи переменного тока. Индуктивное сопротивление.  

 49 Свободные гармонические электромагнитные колебания в 

колебательном контуре. 

Колебательный контур. Свобод-

ные электромагнитные колебания. 

Период свободных электрических 

колебаний. Формула Томсона. 

Собственная частота колебаний. 

Электроёмкость, индуктивность. 

 

 50 Колебательный контур в цепи переменного тока. Вынужденные электромагнитные 

колебания. Резонанс в колебатель-

ном контуре, резонансная кривая. 

 

 51 Примесной полупроводник – составная часть элементов 

схем. 

Дырочная проводимость, электрон-

ная проводимость, примеси в полу-

проводнике. 

 

 52 Полупроводниковый диод. Транзистор. p-n-Переход, запирающий слой, 

полупроводниковый диод, транзи-

стор, коэффициент усиления. 

 

 53 Решение задач по теме «Цепи переменного тока». Период свободных электрических 

колебаний. Формула Томсона. Соб-

ственная частота колебаний. 

Электроёмкость, индуктивность. 

Емкостное сопротивление. Индук-

тивное сопротивление. 

 

 54 Решение задач по теме «Цепи переменного тока». Период свободных электрических 

колебаний. Формула Томсона. Соб-

ственная частота колебаний. 

Электроёмкость, индуктивность. 

Емкостное сопротивле-

ние.Индуктивное сопротивление. 

Резонанс в колебательном контуре, 

резонансная кривая. 

 



 55 Контрольная работа №4по теме «Цепи переменного то-

ка». 

Период свободных электрических 

колебаний. Формула Томсона. Соб-

ственная частота колебаний. 

Электроёмкость, индуктивность. 

Емкостное сопротивле-

ние.Индуктивное сопротивление. 

Резонанс в колебательном контуре, 

резонансная кривая. 

 

Излучение и приём 

электромагнитных 

волн радио- и СВЧ-

диапазона. 

 

56 

 
Электромагнитные волны. Распространение электромаг-

нитных волн. 

Электромагнитное поле. Вихревое 

электромагнитное поле. Скорость 

электромагнитных волн. Свойства 

электромагнитных волн. 

  

 57 

Энергия переносимая электромагнитными волнами. 

Энергия, переносимая электро-

магнитными волнами. Поток энер-

гии ЭМВ, плотность потока ЭМВ, 

интенсивность ЭМВ. 

  

 58 

Давление и импульс электромагнитных волн. 

Давление и импульс электромаг-

нитных волн. Измерение давления 

света. Опыт Лебедева.  

  

 59 

Спектр электромагнитных волн. 

Рентгеновское излучение, низко-

частотные ЭМВ, инфракрасное 

излучение, видимый свет, ультра-

фиолетовое излучение, гамма-

излучение. 

  

 60 Радиотелефонная связь, радиовещание. Радио- и СВЧ-

волны в средствах связи. 

Принципы радиосвязи и телевиде-

ния.Модуляция и детектирование. 

  

 61 

Самостоятельная работа по теме «Излучение и приём 

электромагнитных волн радио- и СВЧ-диапазона». 

Электромагнитное поле. Вихревое 

электромагнитное поле. Скорость 

электромагнитных волн. Свойства 

электромагнитных волн. 

  

Геометрическая 

оптика. 

 

62 
Принцип Гюйгенса. Свет как электромагнитная волна. 

Скорость света.  

Принцип Гюйгенса. Скорость све-

та. Фронт волны. 

  

 63 Отражение волн. Угол падения, угол отражения, 

закон отражения волн. Мнимое 

изображение. Зеркало. Построение 

изображения предмета в зеркале. 

  

 64 Преломление волн. Закон преломления волн. Угол 

преломления, абсолютный показа-

тель преломления среды. Полное 

внутреннее отражение. Предель-

ный угол полного внутреннего 

отражения. Волоконная оптика.  

  



 65 

Дисперсия света. 

Дисперсия света. Частота света, 

длина волны света, показатель пре-

ломления среды. Цвет предметов. 

Радуга, условия наблюдения раду-

ги. Гало, венец.  

  

 66 
Построение изображений и хода лучей при преломлении 

света. 

Плоскопараллельная пластинка. 

Призма. Преломляющий угол 

призмы. 

  

 67 

Лабораторная работа №8 "Измерение показателя пре-

ломления стекла".  

Закон преломления света, абсо-

лютный показатель преломления 

среды.  

Лабораторная ра-

бота №8 "Измере-

ние показателя 

преломления 

стекла". 

 

 68  

Построение изображений и хода лучей при преломлении 

света. 

Закон преломления волн, закон 

отражения волн. Зеркало. Постро-

ение изображения предмета в зер-

кала. 

  

 69 Решение задач по теме «Законы отражения и преломле-

ния света». 

Закон преломления волн, закон 

отражения волн. 

  

 70 Решение задач по теме «Законы отражения и преломле-

ния света».  

Закон преломления волн, закон 

отражения волн. 

  

 71 

Линзы.  

Линза: собирающая, рассеиваю-

щая, тонкая. Главный фокус соби-

рающей линзы. Оптическая сила 

линзы. Фокальная плоскость лин-

зы. 

  

 72 Изображение предмета в собирающей и рассеивающей 

линзе.  

Оптический центр линзы, фокус-

ное расстояние линзы, оптическая 

сила линзы, фокальная плоскость, 

побочный фокус, побочная опти-

ческая ось. Действительное, мни-

мое  изображение. 

  

 73 Построение изображений предмета в собирающей линзе 

и рассеивающей линзе. 

Оптический центр линзы, фокус-

ное расстояние линзы, оптическая 

сила линзы, фокальная плоскость, 

побочный фокус, побочная опти-

ческая ось. Действительное, мни-

мое  изображение. 

  

 74 Формула тонкой линзы.  Оптический центр линзы, фокус-

ное расстояние линзы, оптическая 

сила линзы, фокальная плоскость, 

побочный фокус, побочная опти-

ческая ось. Действительное, мни-

мое  изображение. Формула тон-

кой линзы. 

  



 75 

Лабораторная работа №9 «Расчет оптической силы со-

бирающей линзы и получение увеличенных и уменьшен-

ных изображений с помощью собирающей линзы». 

Собирающая линза, формула тон-

кой линзы, фокусное расстояние 

линзы, оптическая сила линзы. 

Построение изображений, давае-

мых линзой. 

Лабораторная ра-

бота №9 «Расчет и 

получение увели-

ченных и умень-

шенных изобра-

жений с помощью 

собирающей лин-

зы» 

 

 76 Решение задач по теме «Формула тонкой линзы». Формула тонкой линзы.   

 77 Решение задач по теме «Формула тонкой линзы». Формула тонкой линзы.   

 78 Фокусное расстояние и оптическая сила системы из двух 

линз. 

Главный фокус оптической систе-

мы. 

  

 79 

Человеческий глаз как оптическая система. 

Аккомодация, строение глаза, де-

фекты зрения: дальнозоркость и 

близорукость. Коррекция дефек-

тов зрения. Расстояние наилучше-

го зрения. 

  

 80 
Оптические приборы. Разрешающая способность оптиче-

ских приборов.  

Лупа, угловое увеличение, объек-

тив, оптический телескоп-

рефрактор, микроскоп.  

  

 81 

Решение задач по теме «Геометрическая оптика» 

Закон преломления волн, закон 

отражения волн. Формула тонкой 

линзы. Построение изображений в 

линзах. 

  

 82 

Контрольная работа №5 по теме «Геометрическая оп-

тика». 

Закон преломления волн, закон от-

ражения волн. Формула тонкой 

линзы. Построение изображений в 

линзах. 

  

 83 

Работа над ошибками. 

Закон преломления волн, закон от-

ражения волн. Формула тонкой 

линзы. Построение изображений в 

линзах. 

  

Волновая оптика. 

 

84 

Интерференция волн.  

Когерентность волн. Взаимное 

усиление и ослабление волн в про-

странстве. Геометрическая раз-

ность хода. 

  

 85 

Интерференция света. 

Интерференция света. Условие 

максимумов и минимумов при ин-

терференции света. Просветление 

оптики. 

  

 86 
Дифракция света.  

Дифракция, дифракция света на 

щели, закон Френеля. 
  

 87 Дифракционная решётка. Дифракционная решётка, разре-   



шающая способность дифракци-

онной решётки, период дифракци-

онной решётки, условие максиму-

мов и минимумов для дифракци-

онной решётки.  

 88 

Лабораторная работа № 10 «Оценка длины световой 

волны по наблюдению дифракции на щели». 

 Условие максимумов и миниму-

мов при дифракции на дифракци-

онной решетке. Дифракционная 

решетка. 

 

Лабораторная ра-

бота № 10 «Оцен-

ка длины световой 

волны по наблю-

дению дифракции 

на щели». 

 

 89 

Лабораторная работа №11  «Определение спектральных 

границ чувствительности человеческого глаза с помощью 

дифракционной решетки». 

Условие максимумов и миниму-

мов при дифракции на дифракци-

онной решетке. Дифракционная 

решетка. 

 

Лабораторная работа 

№11  «Определение 

спектральных границ 

чувствительности че-

ловеческого глаза с 

помощью дифракци-

онной решетки». 

 

 90 Поляризация света. Поляризация света. Поляроид.   

 91 

Решение задач по теме «Световые волны». 

Условие максимумов и миниму-

мов при интерференции. Разность 

хода волн. Условие максимумов и 

минимумов при дифракции на ди-

фракционной решетке. Дифракци-

онная решетка. 

  

 92 

Решение задач по теме «Интерференция и дифракция 

света». 

Условие максимумов и миниму-

мов при интерференции. Разность 

хода волн. Условие максимумов и 

минимумов при дифракции на ди-

фракционной решетке. Дифракци-

онная решетка. 

  

 93 

Контрольная работа №6по теме «Волновая оптика» 

Условие максимумов и миниму-

мов при интерференции. Разность 

хода волн. Условие максимумов и 

минимумов при дифракции на ди-

фракционной решетке. Дифракци-

онная решетка. 

  

 94 

Работа над ошибками. 

Условие максимумов и миниму-

мов при интерференции. Разность 

хода волн. Условие максимумов и 

минимумов при дифракции на ди-

фракционной решетке. Дифракци-

онная решетка. 

  



 95 

Различные виды электромагнитных излучений их свой-

ства и практическое применение. 

Шкала электромагнитных волн. 

Дефектоскопия. Анализ различ-

ных видов излучений. Рентгенов-

ские лучи. 

  

 96 

Решение задач по теме «Электродинамика». 

   

Квантовая теория 

электромагнитного 

излучения вещества 

 

97 Тепловое излучение. «Ультрафиолетовая катастрофа», 

абсолютно черное теле, гипотеза 

М. Планка о квантах. Энергия 

кванта. Фотон. 

 

 

 

 

 98 

Фотоэффект. Уравнение Эйнштейна для фотоэффекта. 

Опыты А.Г.Столетова. 

 

Красная граница фотоэффекта. 

Запирающее напряжение, фототок 

насыщения, фотон, фотоэлектрон, 

частота света, длина волны света, 

кинетическая энергия фотоэлек-

трона. Постоянная Планка. 

  

 99 

Применение фотоэффекта. Решение задач по теме «Зако-

ны фотоэффекта». 

 

Красная граница фотоэффекта. 

Запирающее напряжение, фототок 

насыщения, фотон, фотоэлектрон, 

частота света, длина волны света, 

кинетическая энергия фотоэлек-

трона. Фотоэлемент. Внешний и 

внутренний фотоэффект. 

  

 100 Решение задач по теме «Уравнение Эйнштейна». 

 

Красная граница фотоэффекта. 

Запирающее напряжение, фототок 

насыщения, фотон, фотоэлектрон, 

частота света, длина волны света, 

кинетическая энергия фотоэлек-

трона. 

  

 101 Решение задач по теме «Уравнение Эйнштейна». 

 

Красная граница фотоэффекта. 

Запирающее напряжение, фототок 

насыщения, фотон, фотоэлектрон, 

частота света, длина волны света, 

кинетическая энергия фотоэлек-

трона. 

  

 102 

Решение задач по теме «Уравнение Эйнштейна». 

Красная граница фотоэффекта. 

Запирающее напряжение, фототок 

насыщения, фотон, фотоэлектрон, 

частота света, длина волны света, 

кинетическая энергия фотоэлек-

трона. 

  

 103 Корпускулярно-волновой дуализм. Волновые свойства Фотон. Гипотеза де Бройля о вол-   



частиц. новых свойствах частиц. Длина 

волны де Бройля. 

Соотношение неопределённостей 

Гейзенберга. Дифракция электро-

нов. 

 104 

Решение задач по теме «Волновые свойства частиц». 

Фотон. Гипотеза де Бройля о вол-

новых свойствах частиц. Длина 

волны де Бройля. 

Соотношение неопределённостей 

Гейзенберга. Дифракция электро-

нов. 

  

 105 

Модели строения атома. Планетарная модель атома. 

Планетарная модель атома. Мо-

дель атома Томсона. Сцинтилля-

ция. Опыт Резерфорда. 

 

  

 106 

Квантовые постулаты Бора. 

Энергетический уровень. Кванто-

вые постулаты Бора, энергия 

ионизации.  

  

 107 

Поглощение и излучение света атомом. Линейчатый 

спектр. 

Квантовые постулаты Бора, ли-

нейчатый спектр. Поглощение и 

излучение кванта света. Спек-

тральный анализ.  

  

 108 

Лазеры. Спонтанное и вынужденное излучение света. 

Спонтанное и вынужденное излу-

чение света. Лазеры. Лавинооб-

разное размножение фотонов. Пе-

ренаселённый уровень. Метаста-

бильное состояние. 

  

 109 

Решение задач по теме «Квантовые постулаты Бора». Ла-

бораторная работа № 12 «Наблюдение линейчатых спек-

тров». 

Квантовые постулаты Бора, ли-

нейчатый спектр. Поглощение и 

излучение кванта света. Спек-

тральный анализ. 

Лабораторная ра-

бота № 12 

«Наблюдение ли-

нейчатых спек-

тров» 

 

 110 

Решение задач по теме «Квантовые постулаты Бора».  

Квантовые постулаты Бора, ли-

нейчатый спектр. Поглощение и 

излучение кванта света. 

  

 111 

Электрический разряд в газах. Электрический ток в ваку-

уме.  

Самостоятельный разряд, несамо-

стоятельный разряд. Тлеющий, 

дуговой разряд. Плазма. Вакуум-

ный диод. 

  

 112 

Решение задач по теме «Квантовая теория электромаг-

нитного излучения вещества». 

Красная граница фотоэффекта. 

Запирающее напряжение, фототок 

насыщения, фотон, фотоэлектрон, 

частота света, длина волны света, 

кинетическая энергия фотоэлек-

трона. Квантовые постулаты Бора, 

  



линейчатый спектр. Поглощение и 

излучение кванта света 

 113 

Контрольная работа № 7по теме «Квантовая теория 

электромагнитного излучения вещества». 

Красная граница фотоэффекта. 

Запирающее напряжение, фототок 

насыщения, фотон, фотоэлектрон, 

частота света, длина волны света, 

кинетическая энергия фотоэлек-

трона. Квантовые постулаты Бора, 

линейчатый спектр. Поглощение и 

излучение кванта света 

  

Физика высоких 

энергий. 

 

114 
Модели строения атомного ядра. Нуклонная модель ядра. 

Ядерные силы. Ядерные спектры. 

Протон, нейтрон, нуклон, протон-

но-нейтронная модель ядра, ядер-

ные силы. 

  

 115 
Энергия связи ядра. 

Удельная энергия связи нуклонов 

в ядре. Дефект массы. 

 

 116 

Естественная радиоактивность. 

Радиоактивность, радиоактивный 

распад, альфа-распад, бета-распад, 

энергия распада, гамма-излучение. 

Ядерные реакции. 

 

 117 

Закон радиоактивного распада. 

Период полураспада. Активность 

радиоактивного вещества. Радио-

активные серии. Радиоактивные 

серии. 

 

 118 

Искусственная радиоактивность. 

Деление ядер урана. Цепная реак-

ция деления ядер. Скорость цеп-

ной реакции, Критическая масса. 

 

 119 
Ядерная энергетика. Использование энергии деления 

ядер. 

Ядерный реактор,  регулирующие 

стержни, атомная электростанция, 

ядерная безопасность. 

 

 120 
Термоядерный синтез. 

Термоядерный синтез. Управляе-

мый термоядерный синтез. 

 

 121 

Ядерное оружие. Биологическое действие радиоактивно-

го излучения. 

Атомная, водородная бомба. Доза 

поглощённого излучения, есте-

ственный радиационный фон, эк-

вивалентная доза поглощённого 

излучения. 

 

 122 

Методы регистрации заряженных частиц. Лабораторная 

работа №13 "Изучение взаимодействия частиц и ядерных 

реакций (по фотографиям)". 

Нейтрон. Протон, трек, правило 

левой руки, сила Лоренца. Камера 

Вильсона, счётчик ионизирующих 

частиц. 

Лабораторная 

работа №13 

"Изучение взаи-

модействия ча-

стиц и ядерных 

реакций (по фо-

тографиям)". 

 123 Решение задач по теме «Физика высоких энергий». Удельная энергия связи нуклонов  



в ядре. Дефект массы. Период по-

лураспада. Активность радиоак-

тивного вещества. Радиоактивные 

серии. Радиоактивные серии. 

 124 

Контрольная работа №8по теме «Физика высоких энер-

гий» 

Удельная энергия связи нуклонов 

в ядре. Дефект массы. Период по-

лураспада. Активность радиоак-

тивного вещества. Радиоактивные 

серии. Радиоактивные серии. Ра-

диоактивность, радиоактивный 

распад, альфа-распад, бета-распад, 

энергия распада, гамма-излучение. 

Ядерные реакции. 

 

 125 

Классификация элементарных частиц. Фундаментальные 

взаимодействия.  

Элементарная частица, фермионы, 

бозоны, фундаментальные части-

цы, античастица, аннигиляция, 

адроны, лептоны, мезоны, барио-

ны. Рождение пары. Кварки и 

глюоны. 

 

 126 
Законы сохранения в микромире. Статистический харак-

тер процессов в микромире. 

Закон сохранения энергии, им-

пульса заряда, лептонного заряда, 

барионного заряда. 

 

Элементы астрофи-

зики. 

 

127 

Современные взгляды на структуру и развитие Вселен-

ной. Пространственные масштабы наблюдаемой Вселен-

ной. 

Закон Хаббла, модель Фридмана. 

Астрономическая единица, свето-

вой год, парсек. Отражательные 

туманности, диффузные туманно-

сти, планетарные туманности. 

 Осознавать цен-

ность научных ис-

следований, роль 

астрономии в 

расширении пред-

ставлений об 

окружающем ми-

ре и ее вклад в 

улучшение каче-

ства жизни. 

 128 Солнечная система.  Планеты солнечной системы. Пояс 

Койпера, облако оорта. Малые те-

ла солнечной системы. 

 

  

Звёзды и источники их энергий. Современные представ-

ления о происхождении и эволюции Солнца и звёзд. 

Рождение, жизнь и смерть звезды. 

Звезды-гиганты, карлики, пере-

менные, двойные, нейтронные, 

черные дыры. Термоядерный син-

тез. Спектральные классы звёзд, 

диаграмма Герцшпрунга – Рассе-

ла. Солнечная система. Фотосфе-

ра, хромосфера, протуберанцы, 

солнечный ветер, солнечная ак-

тивность. 

 

 

129 

Наша Галактика. Другие галактики.  «Красное смещение» 

в спектрах галактик.  

Виды галактик, межзвездное ве-

щество, квазар, «Красное смеще-

ние» в спектрах галактик. Закон 

Хаббла. 

 



 130 Применимость законов физики для объяснения природы 

космических объектов. 

Законы Кеплера. Перигелий, афе-

лий, эксцентриситет.    

 

 131 

Решение заданий по астрофизике. 

Спектральные классы звёзд, диа-

грамма Герцшпрунга – Рассела. 

Строение солнечной системы, 

планеты-гиганты, планеты земной 

группы, астероиды, естественные 

спутники, первая космическая 

скорость, гравитационная сила, 

ускорение свободного падения. 

 

 132 

Решение заданий по астрофизике. 

Спектральные классы звёзд, диа-

грамма Герцшпрунга – Рассела. 

Строение солнечной системы, 

планеты-гиганты, планеты земной 

группы, астероиды, естественные 

спутники, первая космическая 

скорость, гравитационная сила, 

ускорение свободного падения. 

 

 133 

Контрольная работа №9 по теме «Элементы астрофизи-

ки». 

Спектральные классы звёзд, диа-

грамма Герцшпрунга – Рассела. 

Строение солнечной системы, 

планеты-гиганты, планеты земной 

группы, астероиды, естественные 

спутники, первая космическая 

скорость, гравитационная сила, 

ускорение свободного падения. 

 

Повторение. 

 

134 
Физический практикум.  

  

 135 Физический практикум.    

 136 Физический практикум.    

 137 Физический практикум.    

 138 Физический практикум.    

 139 Физический практикум.    

 140 Физический практикум.    

 141 Физический практикум.    

 142 Физический практикум.    

 143 Физический практикум.    

 144 Физический практикум.    



 145 Физический практикум.    

 146 Физический практикум.    

 147 Физический практикум.    

 148 Физический практикум.    

 149 Физический практикум.    

 150 Физический практикум.    

Повторение 

 

151 Кинематика материальной точки. Материальная точка, зависимость 

координаты от времени при равно-

ускоренном движении и равномер-

ном движении, скорость и ускоре-

ние при равноускоренном движе-

нии, свободное падение, движение 

под углом к горизонту, движение 

по окружности, период, частота, 

угловая скорость, центростреми-

тельное ускорение, колебательное 

движение. 

 Использование 

воспитательных 

возможностей 

предметного со-

держания через 

подбор соответ-

ствующих задач 

для решения, про-

блемных ситуаций 

для обсуждения в 

классе, организа-

ция дискуссий, 

которые дают 

учащимся воз-

можность приоб-

рести опыт веде-

ния конструктив-

ного диалога. 
 

 152 Динамика материальной точки. Законы Ньютона, движение систе-

мы связанных тел, сила тяжести, 

трения, упругости, гравитационная 

сила, вес тела, сила Архимеда. 

 

 153 Законы сохранения.  Закон сохранения импульса, закон 

сохранения энергии, теорема о ки-

нетической энергии. 

 

 154 Законы сохранения.  Закон сохранения импульса, закон 

сохранения энергии, теорема о ки-

нетической энергии. 

 

 155 Молекулярно – кинетическая теория идеального газа.  

 

Основные положения МКТ, иде-

альный газ, концентрация молекул, 

количество вещества, число моле-

кул, основное уравнение МКТ, за-

висимость давления от средней ки-

нетической  энергии движения мо-

лекул, от абсолютной температуры, 

влажность воздуха, насыщенный 

пар, средняя квадратичная скорость 

движения молекул.  

 

 

 156 Термодинамика. Изопроцессы. Первый и второй 

закон термодинамики, первый за-

кон термодинамики для изопро-

 



цессов, изменение внутренней 

энергии, работа газа, геометриче-

ский смысл работы газа, КПД теп-

ловой машины, КПД идеальной 

тепловой машины Карно. КПД 

цикла. 

 157 Механические и звуковые волны. Механические волны, звук, длина 

волны, скорость распространения 

волны, громкость и высота звука. 

 

 158 Силы электромагнитного взаимодействия неподвижных 

зарядов.  

 

 

Закон Кулона. Электризация. Про-

водники и диэлектрики в электро-

статическом поле. Напряжённость, 

принцип суперпозиции полей.  

 

 159 Постоянный электрический ток. Закон Ома для участка цепи, закон 

Ома для полной цепи, сила тока, 

напряжение, сопротивление, удель-

ное сопротивление, конденсатор, 

катушка индуктивности, электро-

ёмкость, индуктивность, энергия 

электрического поля,  работа тока, 

мощность. 

 

 160 Магнетизм.  

 

Магнитное поле, сила Ампера, си-

ла Лоренца. 

 

 161 Электромагнетизм. Электромагнитная индукция, пра-

вило левой руки, правило Ленца, 

закон Фарадея для ЭМИ, магнит-

ный поток, магнитная индукция, 

магнитные линии. ЭДС индукции в 

движущемся проводнике. Колеба-

тельный контур, самоиндукция. 

Формула Томсона. 

 

 162 Геометрическая оптика.  Закон отражения света, закон пре-

ломления света, линзы, формула 

тонкой линзы, построение изобра-

жений в линзе.  

 

 163 Волновая оптика. Дисперсия, интерференция, ди-

фракция, дифракционная решётка. 

 

 164 Квантовая теория электромагнитного излучения вещества. Гипотеза Планка, постулаты Бора, 

фотон, длина волны де Бройля, им-

пульс фотона, энергия фотона. За-

коны фотоэффекта, уравнение 

Эйнштейна для фотоэффекта. 

  

 165 Физика атомного ядра. Элементарные частицы. Протон, электрон, нейтрон, энергия 

связи ядер, удельная энергия связи 

ядер, радиоактивность, закон ра-

  



диоактивного распада, ядерные ре-

акции, энергетический выход ядер-

ной реакции,   

 166 Подготовка к итоговой контрольной работе. Формулы по кинематике, динамике, 

законам сохранения, статике, МКТ, 

термодинамике, электростатике, 

законам постоянного тока, магне-

тизму, электромагнетизму, волно-

вой и геометрической оптике, кван-

товой физике, физике атомного яд-

ра, элементам астрономии. 

  

 167 Итоговая контрольная  работа. Формулы по кинематике, динамике, 

законам сохранения, статике, МКТ, 

термодинамике, электростатике, 

законам постоянного тока, магне-

тизму, электромагнетизму, волно-

вой и геометрической оптике, кван-

товой физике, физике атомного яд-

ра, элементам астрономии. 

  

 168 Итоговая контрольная работа. Формулы по кинематике, динамике, 

законам сохранения, статике, МКТ, 

термодинамике, электростатике, 

законам постоянного тока, магне-

тизму, электромагнетизму, волно-

вой и геометрической оптике, кван-

товой физике, физике атомного яд-

ра, элементам астрономии. 

  

 169 Решение экспериментальных задач. Условия равновесия тела.   

 170 Урок – игра «Последний урок физики».    



СПИСОК ОСНОВНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ ДЛЯ УЧИТЕЛЯ 

 

      
1. Касьянов В.А. Физика. Углублённый уровень. 11 класс: учебник/ В. А. Касьянов. – 7-е 

изд. – М.: Дрофа, 2019.  

2. Зорин Н. И. Физика. Решение задач частей В и С. – М.: ЭКСМО, 2009. 

3. Монастырский Л. М. Богатин А. С. Физика. Тематические тесты (базовый и повышен-

ный уровни). Подготовка к ЕГЭ: 10 – 11 класс. – Ростов – на Дону: Легион – М, 2009. 

4. Морон А. Е. Физика. 11 класс: учебно – методичекое пособие / А. Е. Морон, Е. А. Мо-

рон.-5-е изд., стереотип. – М.: Дрофа, 2006. 

5. СтепановаГ.Н.. Сборник задач по физике: для 10-11 кл. общобразоват. учрежедний / 

Сост. Г.Н. Степанова.  – М.: Просвещение.  

 

СПИСОК ОСНОВНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ ДЛЯ УЧАЩИХСЯ 

 

1. Касьянов В.А. Физика. Углублённый уровень. 11 класс: учебник/ В. А. Касьянов. – 7-е 

изд. – М.: Дрофа, 2019.  

2. Парфентьева Н.А. Сборник задач по физике. 10-11 классы: пособие для учащихся обще-

образовательных учреждений: базовый и профильный уровни – М.:Просвещение, 2012. 

3. Рымкевич А.П. Физика. Задачник. 10-11 кл.: Пособие для общеобразоват. учреждений / 

Рымкевич А.П. – 7-е изд., стереотип. – М.: Дрофа. 

4. СтепановаГ.Н.. Сборник задач по физике: для 10-11 кл. общобразоват. учрежедний / 

Сост. Г.Н. Степанова.  – М.: Просвещение.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
ПЕРЕЧЕНЬ ИТОГОВЫХ ФОРМ КОНТРОЛЯ 

 

1. Контрольная работа №1 по теме «Постоянный электрический ток». 

2. Контрольная работа№2 по теме «Магнитное поле» 

3. Контрольная работа №3 по теме «Электромагнетизм». 

4. Контрольная работа №4 по теме "Цепи переменного тока" 

5. Контрольная работа №5 по теме «Геометрическая оптика». 

6. Контрольная работа  № 6 по теме "Волновая оптика" 

7. Контрольная работа № 7 по теме «Квантовая теория электромагнитного излучения веще-

ства». 

8. Контрольная работа № 8 по теме «Физика высоких энергий». 

9. Контрольная работа №9 по теме «Элементы астрофизики». 

10. Итоговая контрольная работа – 2 урока. 

 

 

 

 



Контрольная работа №1 по теме «Постоянный электрический ток». 

Вариант 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Вариант 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 
 

 

 

 

 

 

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Контрольная работа№2 по теме «Магнитное поле» 

 

Вариант1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Вариант 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

  

Контрольная работа №3 по теме «Электромагнетизм». 

Варинат1  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Вариант 2 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Контрольная работа №4 по теме "Цепи переменного тока" 

Вариант 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Вариант 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Контрольная работа №5 по теме «Геометрическая оптика». 

 

ВАРИАНТ 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ВАРИАНТ 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Контрольная работа  № 6 по теме "Волновая оптика" 

ВАРИАНТ 1 

 

 

 

 

ВАРИАНТ 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Контрольная работа № 7 по теме «Квантовая теория электромагнитного излучения вещества». 

 

ВАРИАНТ 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ВАРИАНТ 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Контрольная работа № 8 по теме «Физика высоких энергий». 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Контрольная работа №9 по теме «Элементы астрофизики». 

 

ВАРИАНТ 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ВАРИАНТ 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Итоговая контрольная работа 

ВАРИАНТ 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Итоговая контрольная работа 

ВАРИАНТ 2 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 


